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I. GENERALITATI 


Introducere 
Ca ştiinţă a reprezentării, Perspectiva, se referă la procedeele grafice prin care spațiul şi 


obiectele cu trei dimensiuni pot fi reprezentate într-un plan cu două dimensiuni. 


Istoric 

Redarea spatiului în desen a constituit o preocupare a scenografilor antici în pictarea 
decorurilor scenice. In Grecia Antică sunt unanim recunoscure reprezentările de pe vase care 
dovedesc că artiştii greci erau foarte buni cunoscători ai perspectivei; de asemeni, corecțiile 
optice de la Parthenon precum şi din sculptură dovedesc că grecii erau foarte rafinați 
observatori în spaţiu. In Roma Antică se cunosc, de asemeni, reprezentările din arta murală în 
care perspectiva liniară şi cromatică constituie o lecție de reprezentare în perspectivă. 

In Evul Mediu interesul pentru reprezentarea în perspectivă este mai restrâns. Se preferă 
în această perioadă reprezentarea bidimensională, mai abstractă, în conformitate cu viziunea 
transcedentală din domeniul religios. Totuşi tridimensionalitatea spațiului este reprezentată în 
axonometrie, ca reprezentare obiectivă, neindividualizată. 

In Renaştere apare un interes pronunțat pentru reprezentarea în perspectivă, ca 
reprezentare realistă a obiectelor şi spațiului.. Această disciplină capătă numele de 
Perspectivă. In cadrul acestei discipline se învățau anumite reguli de desen ce aveau ca scop 
apropierea imaginii reprezentate de imaginea reală. Leonardo da Vinci considera că pictura se 
întemeiază pe perspectivă, ucenicul trebuind să înveţe în primul rând reprezentarea în 
perspectivă. 

In perioada barocă reprezentarea în perspectivă este dusă la extrem, ajungându-se chiar 
la iluzii optice în spațiu. 

Perioadele următoare explorează reprezentarea spaţiului sub aspectul luminii şi culorii. 

In perioada modernă, însă, artistii se îndepărtează de reprezentarea în perspectivă, ca 
imagine realistă. Se preferă reprezentarea bidimensională iar în momentul în care se doreşte 
reprezentarea celei de a III-a dimensiuni se ajunge la reprezentări bidimensionale succesive 
(obiectele sunt reprezentate cu mai multe fațete). Totuşi cunoştinţele de perspectivă dobândite 
de omenire în veacurile trecute, sunt utilizate de artişti sub forma unei perspective 


interpretate, de sugestie (Ex. Georgio de Chirico, Dali, etc.) 


Si axonometria este o reprezentare a obiectelor şi a spațiului cu trei dimensiuni pe o 
suprafață cu două dimensiuni. Insă spre deosebire de axonometrie, care păstrează 
caracteristicile fundamentale ale obiectelor (paralelism, proporții), perspectiva reprezintă 
obiectele aşa cum se văd ele în spaţiu, aşa cum se proiectează pe retină, perspectiva 
surprinzand un moment al percepţiei vizuale, şi anume, momentul proiecției obiectului pe 
retină. Axonometria este o proiecție paralelă, perspectiva este o proiecție conică, în 
conformitate cu mecanismul vedederii umane. Adian Gheorghiu ( ) spunea că perspectiva 


este nu numai geometrie, ci este geometrie, optică, fiziologie şi psihologie a vederii 
Utilitatea perspectivei în artă 


Vederea umană. Formarea imaginii 

Imaginea reprezentată în perspectivă este imaginea obiectelor din spațiu, aşa cum se văd 
ele, deci aşa cum se proiectează pe retina ochiului. Pentru a înţelege această proiecție să 
studiem mecanismul vederii umane. 

Cristalinul, o lentilă biconvexă , face ca razele de lumină care vin de la obiect să 
conveargă in ochi, obținându-se pe fundul de ochi, (pe retină) o imagine mai mică şi 
răsturnată, imaginea obiectului din spaţiu, imaginea perspectivă. Din acest motiv imaginea 
perspectivă sau imaginea proiectată pe retină este o proiecţie conică, conul vizual fiind 


multitudinea de raze vizuale convergente în cristalin. 


A 


Câmpul vizual. 

Câmpul vizual reprezintă totalitatea punctelor din spațiu ale căror imagini apar pe retină 
atunci când ţinem capul nemişcat, deci când se păstrează aceeaşi direcție de privire. Câmpul 
vizual corespunzător petei galbene este doar de 6-8 . datorită mobilitătii ochiului în orbită 
câmpul vizual este mai mare, fiind limitat totusi de construcția anatomică a feţei. (la interior 


40-500, la exterior 80°-100°. 


A 


în partea superioară, iar în partea 


Pe verticală câmpul vizual se desfăşoară pe 40°-50° 
inferioară 60°-70°. In realitate, vederea fiind binoculară, câmpul vizual al ochiului drept se 


suprapune cu câmpul vizual al ochiului stâng. 


câmpul vizual câmpul vizual 
al ochiului al ochiului 
stâng drept 


vedere vedere 

binoculară monoculară 
Rezultă, astfel, o desfăsurare pe orizontală a câmpului vizual aferent celor doi ochi; din 
acest motiv, explorarea compozițiilor desfăsurate pe orizontală se face mai facil decât 


explorarea compozițiilor verticale. 


Zone de claritate în campul vizual 

In câmpul vizual există zone în care puctele din spațiu se văd mai clar si zone în care 
punctele din spaţiu se văd mai mai neclar. Astfel, în centrul câmpului vizual punctele din 
spațiu se văd cel mai clar, claritatea scăzând spre periferia câmpului vizual: 
- Până în 280 obiectele sunt văzute în cele mai mici detalii (zona de viziune foarte clară şi 
foarte precisă); 
- intre 28% si 37° este o zonă de viziune mai puţin clară şi mai puţin precisă 
- între 37% si 53° obiectele se percep satisfăcător 
- peste 53 este zona de viziune periferică, în care se mai percepe prezenţa obiectelor, dar în 


mod neclar, în această zonă percepându-se mai bine mişcarea. 
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Geometrizarea simțului vederii 


Albrecht Dürer are o gravură în care reprezintă o alăută aşezată pe o masă. Pe o latură 
a mesei este poziționată o ramă, iar în spatele ramei un cârlig. Este o reprezentare a unui 
experiment în care artistul propune marcarea în cadrul ramei a coordonatelor sforilor care 
unesc puncte importante ale obiectului de pe masă cu cârligul, plasat în spatele ramei. 
Gravura este intitulată sugestiv Desenul alăutei. De fapt este o explicare a mecanismului 
percepției vizuale. Alăuta este obiectul din spațiu, privit dintr-un anumit punct de vedere 
(ochiul uman = cârligul). Sforile sunt razele vizuale, convergente în cristalin, care înconjoară 
obiectul; Se formează un con vizual cu vârful în ochi. Rama este secțiunea în conul vizual, în 
care apare imaginea obiectului, de fapt imaginea care apare pe retină. Coordonatele punctelor 


din cadrul ramei compun, punct cu punct, imaginea obiectului aşa cum apare pe retină. 


In această reprezentare Dürer a găsit o explicaţie grafică elocventă a mecanismului de 
formare a imaginii perspective, ca imagine proiectată pe retină. Schematizând, acest 


mecanism poate fi reprezentat astfel: 


o O) 


Explicație: când privim, înconjurăm obiectul cu raze vizuale care pleacă din ochi. Se 
formează un con vizual cu vârful în centrul cristalinului; în fundul de ochi, pe retină se 
proiectează imaginea obiectului din spațiu, similară imaginii unei secțiuni în conul vizual. 
Această imagine se obține prin secționarea conului vizual cu un plan (tablul de perpectivă). 


Din acest motiv imaginea perspectivă este considerată o proiecție conică. 


conturul aparent 
al obiectului 


contur aparent 
proiectat 


centrul 
de proiecție 
obiect 


Practic, experimentul lui Diirer poate fi aplicat astfel: desenăm pe geamul unei 
ferestre un obiect ce-l vedem prin ea (privind cu un singur ochi). Indepărtându-ne constatăm 
că pe sticlă apare imaginea obiectului aşa cum îl vedeam din acel punct de vedere. Această 
imagine este imaginea perspectivă. Ea se obţine ca secţiune în conul vizual. Conul vizual este 
format din razele de lumină convergente în ochi (cristalin). Secţiunea se face cu planul de 
sticlă al ferestrei care, în teoriile de perspectivă se numeşte Tablou de perspectivă. 

Datorită faptului că razele de lumină devin convergente în cristalin, liniile paralele ale 
obiectelor din spațiu devin concurente în imaginea proiectată pe retină (imaginea perspectivă) 
în puncte care le vom numi Puncte de fugă. Ele sunt puncte situate la infinit şi nu trebuie să 
apară niciodată în tablou, fiind în afara câmpului vizual, în cazul perspectivei de colț. 
Punctele de fugă ale dreptelor orizontale din spaţiu se află, în tabloul de perspectivă, pe linia 
orizontului. Linia orizontului este dreapta de fugă a tuturor planelor orizontale. 

In general, în perspectivă dreptele paralele din spațiu, în imaginea perspectivă 
converg în puncte de fugă, iar planele paralele din spaţiu, în imaginea perspectivă sunt 


convergente în drepte de fugă. 


Clasificări ale perspectivei 

Leonardo da Vinci clasifica reprezentarea în perspectivă în: 

-Perspectiva liniară ca determinare a secțiunii fiecărei raze de lumină cu tabloul de 
perspectivă, obținându-se reprezentarea obiectelor prin contur, la care se pot adăuga apoi 
culori, umbre, oglindiri, etc. , 


-Perspectiva aeriană care se bazează pe observație, în care adâncimea spațială se 


reprezintă prin gradaţia luminii, umbrei şi culorii. 


Clasificări ale perspectivei liniare: 
A. Perspectiva pe tablou vertical 

Direcţia principală de privire (axa ochiului) este orizontală. Prin urmare, tabloul de 
perspectivă este vertical, fiind perpendicular pe direcția principală de privire. In toate 
situatiile, imaginea proiectată pe retina (deci imaginea perspectivă) este perpendiculară pe 
direcția principală de privire care este, de fapt, axa ochiului. In situația în care direcția 
pricipală de privire este orizontală (paralelă cu planul orizontal pe care se află obiectele) toate 
verticalele din spaţiu rămân verticale în tabloul de perspectivă Este cea mai simplă 


reprezentare în perspectivă şi, din acest motiv cel mai des utilizată. 


PESPECTIVA LA UN PUNCT DE FUGA (Perspectiva frontală pe tablou vertical) 


Cand direcția pricipală de privire este perpendiculară pe unul din planele obiectelor din 
spațiu se formează perspectiva frontală sau perspectiva la un singur punct de fugă. In 
acestă situaţie, numai dreptele din planele laterale şi planele laterale sunt convergente în 


perspectivă. 


10 


c. Perspectiva frontală centrală 


Cina cea de taină, Leonardo da Vinci (1495-1498) 


d. Perspectiva frontală laterală 


DAL == 


Găsirea corpului Santului Marcu, Tintoretto (1562 -1566) 
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PERSPECTIVA LA DOUA PUNCTE DE FUGA (Perspectiva de colț ) 


-In această situație ambele feţe ale obiectelor fug în perspectivă. 


- Perspectiva la nivelul ochiului Privitorul priveşte de la înălțimea ochiului, deci linia de 


orizont este la cca. 1,80 metri. 


- Perspectiuva cu orizont supraânalțat 
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- Perspectiva cu orizont coborât 


B. Perspectiva pe tablou înclinat 

Direcţia principală de privire este înclinată, prin urmare, tabloul de perspectivă, care este 
perpendicular pe direcţia de privire, nu mai este vertical, ci înclinat. Consecința este că 
dreptele verticale din spaţiu nu mai sunt verticale în imaginea perspectivă, ci concurente. 


In perspectiva la două puncte de fugă apare al treilea punct de fugă. 


a. Perspectva pe tablou înclinat ascendentă. Direcţia prncipală de privire se îndreaptă în 


sus. 
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b. Perspectva pe tablou înclinat descendentă. Direcția prncipală de privire se îndreaptă în 


sus. 
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c. Perspectiva pe tablou cilindric 

Pentru obtinerea unor imagini panoramice s-a recurs la un alt tip de tablou decât cel plan, 
tabloul cilindric. In tabloul cilindric, la acelaşi unghi de vedere (limitat la cca. 37° de 
vederea umană) se obţin imagini ample, desfăşurate pe oorizontală; 


-Perspectiva pe tablou cilindric cu axa verticală. 


Este un tip de perspectivă care nu se obține prin mijloace grafice obişnuite, 
perspectiva pe tablou vertical fiind singura care, datorită unor convenții şi simplificări, se 
poate cu uşurinţă construi, fiind şi cea mai apropape de mecanismul vederii umane. In arta 
fotografică perspectiva pe tablou cilindric cu axa verticală se poate asimila cu imaginile 
obținute cu ajutorul aparatului de fotografiat cu grandangular. 

In practică, imaginile panoramice se obțin dacă dintr-un punct de vedere fix, rotim 
privirea de la stânga la dreapta (sau invers) şi obținem imagini succesive (perspective pe 
tablou vertical) pe care apoi le alăturăm obţinând imaginea panoramica, ce se poate desfăşura 
pe o suprafaţă plană, chiar dacă ele formează, în suscesiunea lor, o suprafață cilindrică. Este 


procedeul pe care-l aplică fotografii pentru obţinerea imaginilor panoramice. 
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Faleza mării la Constanţa, vedere de pe plajă (foto autor) 


Imagine panoramică constituită prin suprapuneri de perspective luate din acelaşi punct de vedere, cu 
direcție orizontală de privire, în rotaţie 


- Perspectiva pe tablou cilindric cu axa orizontală 
In situația unor desfăşurări ample pe înălțime se foloseşte tabloul cilindric cu axa 


orizontală. 


d. Perspectiva pe tablou sferic 

Este perspectiva care întruneşte şi avantajele tabloului cilindric cu axa verticală şi ale 
tabloului cindric cu axa verticală, deci este o perspectivă a ansamblurilor de mare 
amplare, desfăsurate şi pe orizontală dar şi pe verticală. Desigur este o perspectivă care se 


obţine cu aparatură specială sau cu programe computerizate.specializate. 
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II. EIEMENTELE SISTEMULUI PERSPECTIV 


Elementele sistemului perspectiv sunt: 


- Planul pământului (planul orizontal pe care se află obiectele) 

- Observatorul (punctul de vedere Q, cu proiecția orizontală œ) 

- Direcţia principală de privire. In situaţia perspectivei pe tablou vertical direcția principală 
de privire este orizontală, paralelă cu planul orizontal H (planul pământului) 

- Tabloul de perspectivă T (planul vertical în care apare imaginea perspectivă, care 
secționează conul vizual). Este perpendicular pe direcția principală de privire, în confomitate 
cu mecanismul vederii umane, când imaginea care se formează în ochi este similară cu 
secţiunea cu Tabloul de perpectivă a conului vizual 


conturul aparent 
al obiectului 


contur aparent 
proiectat 


centrul 
de proiecție 
obiect 


La intersecţia direcției principale de privire cu tabloul vertical (tabloul de perspectivă) 
apare punctul P, numit Punct principal de vedere în jurul căruia se formează imaginea 


perspectivă. 
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- Planul orizontului este planul orizontal care trece prin punctul de vedere (ochiul 
observatorului). Planul orizontului intersectează Tablul de perspectivă după Linia orizontului 
hh’, paralelă cu planul orizontal de proiecție (planul pământului). Intersecţia Tablului de 
perspectivă T cu Planul pământului este Baza tablului, dreapta xx’ 

- Planul vertical în care se află observatorul se numeşte plan neutru. 

Spaţiul este împărțit în trei zone: 

-Spatiul real, situat după tablul de perspectivă în care se află majoritatea obiectelor văzute din 
punctul de vedere ales. In tabloul de perspectivă T obiectele apar mai mici, tabloul de 
perspectivă situându-se între observator şi obiectele din spațiu. 

-Spaiul intermediar, situat între Tabloul de perspectivă t şi Planul neutru. In această situaţie 
reprezentările din tabloul de perspectivă sunt mai mari decât obiectele. 

-Spațiul virtual, situat în spatele observatorului. Obiectele situate în acest spaţiu nu pot fi 


reprezentate decât în oglindă. 


= POZITIA 
OBSERVATORULUI 
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Cand schimbăm direcția de privire a observatorului tot sistemul se schimbă deci şi 
elementele sistemului perspectiv, imaginea perspectivă formându-se perpendicular pe direcția 
principală de privire. In imaginile perspective punctul de vedere este unic. Fac excepție 
vastele compoziţii cu desfăşurări ample: picturi parietale care nu pot fi cuprinse dintr-o 


singură privire. (Ex: Veronesse, Massacio, Michelangelo) 


Mecanismul perspectivei conice pe tablou vertical 
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Se poate constata prin simpla observaţie că laturile paralele ale obiectelor din spațiu 
sunt convergente în imaginea perspectivă. Acest lucru se întâmplă datorită faptului că razele 
de lumină, care înconjură obiectul, sunt convergente în ochi (în cristalin care este o lentilă 


biconvexă), formându-se un con vizual cu vârful în cristalin. 


De exemplu, dacă privim în lungul unei căi ferate vedem cum şinele de cale ferată 
sunt convergente într-un punct situat pe linia orizontului, astfel încât nu putem spune pe ce 


linie vine trenul. 


Se observă că drepte paralele în spațiu, în perspectivă sunt concurente într-un punct, numit punct de 
fugă. Dreptele paralele orizontale (paralele cu planul H sau situate în planul H) sunt concurente în perspectivă in 


puncte de fugă situate pe linia de orizont 


Generalizând, în perspectiva conică se observă că dreptele paralele din spaţiu sunt 
concurente pe tabloul de perspectivă în puncte de fugă (F, F’). Dacă cele două drepte sunt 
paralele cu planul orizontal (drepte de nivel sau drepte orizontale) atunci punctul de 
concurență al dreptelor (numit Punct de fugă ) se află, în tablul de perspectivă, pe linia de 


orizont. Acest lucru se poate demonstra grafic. 
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Segmentul AB cu punctul de vedere Q formează planul P1. Segmentul CD cu 
punctul de vedere Q formează planul P2. Planurile P1 şi P2, având punct comun Q, se 
intersectează după dreapta OF, paralelă cu segmentele AB, CD. (dreapta de intersecție dintre 
două plane concurente care trec prin două drepte paralele este o dreaptă paralelă cu acestea). 
Intersectând cele două plane P1, P2 cu Tabloul de perspectivă se obţin segmentele A*B* şi 
C*D*, concurente în punctul F pentru că segmentele A*B* şi C*D* aparţin planelor P1 şi P2 


care sunt concurente în OF. 


Dacă urmărim formarea imaginii perspective a unui obiect cu muchii paralele, 
observăm că punctele de fugă se află ducând, din punctul de vedere Q, paralele la laturile 
obiectului, lucru care se poate demonstra grafic. Ca metodă se foloseşte intersecția razelor 
vizuale, care se sprijină pe colțurile obiectului, cu tabloul de perspectivă. Intersecţia se află cu 
ajutorul proiecției razelor vizuale. Se observă că direcțiile paralele din spaţiu sunt concurente 
în puncte de fugă care se află pe linia orizontului şi care se află, în acelaşi timp, la intersecția 
paralelelor duse din punctul de vedere Q la muchiile orizontale paralele ale obiectului (după 


mecanismul demonstrat mai sus). 


19 


Dreptele 2 F90 si Q F sunt paralele cu muchiile orizontale ale obiectului din spațiu. 
In situaţia în care fețele obiectelor sunt perpendiculare (majoritatea obiectelor sau 
grupurilor de obiecte, având formă de prismă dreaptă sau putând fi „împachetate” într-o 
prismă dreaptă) se observă cum, în planul orizontului punctele de fugă F, F90 şi punctul de 
vedere O formează un trinunghi dreptunghic (unghiul F 2 F90 este de 90%), deci punctele F, 
Q, F90 se află pe un semicerc, aceasta fiind cea mai importantă relație dintre punctele de fugă 


ale dreptelor orizontale şi punctul de vedere. 


II. PERSPECTIVA LA DOUA PUNCTE DE FUGA 


Perspectiva liberă la două puncte de fugă. Metoda F, F90, F45 


Generalităţi 

Matematicianul J. H. Lambert împarte metodele de construcţie în perspectivă in: 

- metoda dependentă care foloseşte proiecția orizontală şi proiecția verticală a 
obiectului/obiectelor de pus în perspectivă 

- Metoda liberă prin care se poate construi o imagine perspectivă fără a folosi epura 
de geometrie descriptivă (planul si vederile obiectului sau a ansamblului de obiecte puse în 
perspectivă) 

MEDODA PERSPECTIVEI LIBERE este o metodă care uşurează reprezentarea în 


perspectivă, fără a reprezenta, însă, foarte exact proporţiile şi poziția obiectelor. 
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Metoda liberă prezintă o serie de avantaje în raport cu metoda dependentă, de 
exemplu, şi anume: 

- Se apropie cel mai mult de procesul percepţiei vizuale, prin aceasta fiind mai 
intuitivă, mai rapidă permiţând controlul imaginii perspective de la început; 

- este mai rapidă 

- permite controlul imaginii perspective de la bun început 

- Porneşte de la elemente ce se fixează de la început în tablou dând posibilitatea 
desenatorului de a obţine efectul dorit. 

- De asemeni, prin această metodă se poate detalia obiectul pus în perspectivă prin 
metoda dependentă (care pleacă de la epura de geometrie descriptivă) care redă numai 


volumul în mare al obiectului. 


Punctele de fugă 

În construcţia tuturor imaginilor perspective se folosesc punctele de fugă. 

Punctele de fugă sunt punctele în care dreptele paralele din spațiu par a se întâlni în 
imaginea perspectivă, deci sunt punctele de concurenţă a dreptelor paralele din spaţiu. Primul 
care defineşte punctele de fugă este Guidabalto del Monte (matematician, filozof şi astronom 
1545-1607) în cartea Perspectivae Libri VI, publicată în anul 1600. 

Avantajul construirii perspectivei cu ajutorul punctelor de fugă apare în cazul 
existenței mai multor drepte paralele. In general, aproape toate obiectele din jurul nostru au 
muchii paralele sau, dacă nu au, pot fi, în mod imaginar, „împachetate” în prisme cu muchii 
paralele, ca într-o cutie. 

In tabloul de perspectivă punctul de fugă al unei drepte din spațiu se obține ducând 
din punctul de vedere o direcție paralelă la direcția dreptei respective până cand această 
paralelă se intersectează cu tabloul, punctul de intersecţie fiind punctul de fugă al dreptei. 
-Daca dreapta de reprezentat în perspectivă este orizontală atunci punctul de fugă se află pe 
linia orizontului. 

-Dacă dreapta are o poziţie oarecare în spaţiu punctul ei de fugă se află pe dreapta de fugă a 


planului în care e conținută dreapta respectivă. 
Demonstraţie grafică: 


Se ia o dreaptă orizontală AB. In tabloul vertical de perspectivă se construieşte 


imaginea perspectivă a dreptei în tabloul de perspectivă, privind din punctul de vedere Q. 
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Din punctul de vedere Q se trimit raze vizuale care se sprijină pe dreapta care 
intersectează tabloul începând cu punctul B al dreptei până la punctul de la infinit al dreptei, 
moment în care raza vizuală devine paralelă cu dreapta orizontală AB, deci paralelă cu planul 
orizontal de proiecţie. Prin urmare, punctul de fugă al dreptei se află ducând paralela la 
dreaptă din punctul de vedere Q. 

In general, în perspectivă, punctele de fugă ale dreptelor din spaţiu se află ducand, 
din punctul de vedere, paralele la dreptele din spaţiu. In tabloul de perspectivă punctele de 


fugă se află la intersecția acestor drepte paralele cu tabloul. 


` 
M 2 PD ca 


Asa cum am demonstrat mai sus, în situația în care fețele obiectelor sunt 
perpendiculare (majoritatea obiectelor sau grupurilor de obiecte, având formă de prismă 
dreaptă sau putând fi „împachetate” într-o prismă dreaptă), se observă cum, în planul 
orizontului, punctele de fugă FF” şi punctul de vedere O formează un triunghi dreptunghic, 
deci se află pe un semicerc, aceasta fiind cea mai importantă relație dintre punctele de fugă 
ale dreptelor orizontale şi punctul de vedere. Această relaţie se foloseşte la construirea 


perspectivei libere pe tablou vertical. 
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La construcția perspectivei libere la două puncte de fugă ne vom folosi de această 
proprietate a punctelor de fugă şi punctului de vedere Q şi anume că F, F 90, Q se află pe un 


semicerc, în planul orizontului. 


In plus ne vom folosi de un al treilea punct de fugă F45 care este punctul de fugă al 


diagonalei pătratelor din planul orizontal. 
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Perspectiva la două puncte de fugă liberă se construieşte desenand intâi o pardoseală 
de pătrate, o grilă (cu ajutorul punctelor de fugă F, F90, F45) pe care se vor ridica apoi, 
obiectele. 


Pentru demonstraţie vom exemplifica prin: 


Construcţia unui pătrat în perspectivă cu ajutorul punctului de fugă F45 


Se dă un pătrat în proiecţie orizontală. Fixăm un punct de vedere Q Din punctul de 
vedere Q ducem paralele la laturile pătratului pană intersectăm tabloul de perspectivă, 
conform observației demonstrate mai sus (punctele de fugă ale dreptelor din spaţiu se găsesc 
în tablou la intersecţia paralelelor la dreptelor din spaţiu cu tabloul de perspectivă) dreptele 
paralele fiind duse din punctul de vedere Q. Punctele F, F90, Q.formează un unghi de 90°. 
Prin urmare, ducând în acest unghi paralela la diagonala pătratului, care este şi bisectoarea 
unghiului de 90° , obţinem pe linia de orizont punctul de fugă F45, punct de fugă al 
diagonalei pătratului. Apoi incepem construcția pătratului în perspectivă: luăm o diresție de 
fugă în perspectivă spre unul din punctele de fugă. Pe această dreaptă luăm o dimensiune care 
va constitui mărimea laturii pătratului în perspectivă. Apoi ducem la celălalt punct de fugă 
direcțiile perpendiculare ale celorlalte două laturi. Pentru a afla mărimea laturilor pătratului 
pe aceste direcţii ducem în perspectivă, diagonala pătratului (direcţia spre F45). La intersecție 


cu direcțiile de fugă în perspectivă obţinem mărimea pătratului în adâncime. 
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In mod similar se procedează la construirea perspectivei la două puncte de fugă prin 
metoda F, F90, F45, construindu-se însă o grilă de mai multe pătrate în perspectivă, pe care 


apoi se pot ridica diverse obiecte. 


EFA 


sc 


A- 


stud. Popescu Ana-Maria,. 2004 


Construcția unui ansamblu de obiecte _în perspectivă cu ajutorul punctului de fugă F45 


Luăm linia de orizont si cele două puncte de fugă pe linia de orizont. Construim un 
semicerc cu diametrul FF90. Pe acest semicerc poziționăm punctul de vedere Q, în funcție de 
zona din tablou unde vrem să construim perspectiva. Ducând bisectoarea unghiului de 90° 
asfel format obținem punctul de fugă F45. Apoi începem construcția propriu-zisă în 
perspectivă: luăm spre unul din punctele de fugă o direcție de fugă în perspectivă. Fixăm pe 
această direcție o mărime care va fi latura unui pătrat în perspectivă. Ducem spre celălalt 
punct de fugă celelalte laturi ale pătratului. Din colțul pătrartului asfel format ducem 
diagonala pătratului, spre F45. Pe direcțiile de fugă deja trasate apare dimensiunea pătratului 
în adâncime. Ducând din colțul pătratelor formate direcțiile spre F45 se obțin alte pătrate cu 
dimensiunile lor în adâncime. Construin o grilă de pătrate, in stânga şi dreapta punctului 
principal de vedere P (proiecția punctului de vedere Q pe tablou), aceasta fiind zona câmpului 
vizual unde se formează imaginea perpectivă, P fiind centru câmpului vizual. Nu extindem 
prea mult grila de pătrate în stânga sau în dreapta, sus sau jos pentru că ieşim din zona de 
viziune clară a câmpului vizual. In aceste zone excentrice pătratele apar deformate, dovadă 


că nu intră în câmpul vizual. Pe acestă grilă de pătrate, corectă din punct de vedere al 
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mecanismului vederii umane, poziționăm obiectele care vrem să le reprezentăm în 
perspectivă. Dimensiunile pe verticală ale obiectelor se aproximează destul de bine 
comparând cu dimensiunile pătratelor din plan. De exemplu se poate considera latura 


pătratului de 1 metru sau de 0,50 cm etc. 


nasa a pi ns 


Stud. Berlea Ionela II CR, 2004 


Metoda garantează o perspectivă corectă a ansamblului pentru că în grila de pătrate se 
prind deja 2 dimensiuni, iar grila de pătrate se construieşte ținându-se cont de mecanismul 
formării imaginii perspective şi de relațiile principale dintre punctele de fugă şi punctul de 
vedere. 

Ca medodă, se poate folosi construcția grilei cu rigla iar construcţia obiectelor la 
mâna liberă, instrumentele limitând libertatea de inspiraţie. In cazurile în care se doreşte 
reprezentarea unor obiecte imaginare se poate lucra direct pe o grila deja existentă, construind 
pe o hârtie transparentă, suprapusă pe grilă, direct obiectele din spațiu. 

Insă se pot reprezenta şi ansambluri de obiecte existente sau proiectate, ținându-se 


cont de un punct de vedere existent in situ, de linia de orizont, construindu-se asfel 
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perspective la nivelul ochiului, cu orizont supraânălțat sau cu orizomnt coborât, în funcție de 


situația din teren. 


Perspectiva cubului cu ajutorul punctului de fugă F45 


Odată construit pătratul în plan orizontal se poate construi perspectiva cubului. 

Aşa cum dreptele paralele în spațiu au puncte de fugă si planele paralele au drepte de 
fugă. 

In figura de mai jos, dreapta verticală care trece prin punctul de fugă F este dreapta 
de fugă a planelor verticale din stânga. In mod similar dreapta care trece prin F90 este dreaptă 
de fugă a planelor paralele din dreapta, perpendiculare pe pătratul pus în perspectivă. Prin 
analogie cu construcția pătratului în plan orizontal pe aceste drepte de fugă putem afla puncte 
de fugă ale diagonalelor pătratelor verticale —F45 prin rabaterea pe dreptele de fugă care trec 


prin F si F90 a catetelor triunghiului dreptunghic F F900 . 


Cu ajutorul acestor puncte de fugă —F45 putem construi cubul în perspectivă. Mai 


întâi aflăm înălțimea laturii verticale a cubului, unind punctul b cu —F45. 
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“Fus 


Apoi ducem dreptele superioare ale cubului către F, F45. 


Cu ajutorul punctelor de fugă —F45 se poate extinde grila de pătrate şi în plan vertical. 


fig 
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Perspectiva construită la două puncte de fugă 


Metoda F, F90, M, M90 (puncte de fugă, puncte de măsură) 


Metoda ne ajută să punem în perspectivă un ansamblu de volume care se poate înscrie 
într-o prismă dreaptă. Metoda, mai generală, se bazează pe faptul că ochiul apreciază cu 
exactitate în spațiu numai unghiul drept. Celelalte unghiuri (obtuze sau ascuţite) sunt 
apreciate numai prin comparație cu unghiul drept. Prin urmare orice ansamblu de volume, 
oricât de complex, se poate „împacheta” într-o prismă dreaptă dreptunghiulară care se poate 
pune mai uşor şi mai exact în perspectivă prin metoda FM, după care se „sculptează” 
volumele mai complexe, în mod liber. Insă metoda FM se poate folosi cu succes şi la 
construirea perspectivei exacte a volumelor, punctele de măsură permițand măsurarea tuturor 
dimensiunilor în perspectivă. 

Metoda FM, cu ajutorul puntelor de fugă şi a punctelor de măsură, este o metodă exactă 
de construcţie, folosită în proiectare când dimensiunile obiectelor se cunosc deja. Metoda se 
foloseşte de relaţia dintre punctele F, F90 şi O. 

A pune unghiul drept în perspectivă înseamnă a pune în perspectivă două drepte care 
fac între ele unghiul de 90°. 


Figura 


Punctul de măsură 


Punctul de măsură M este punct de măsură al dreptelor care fug la punctul F în 
perspectivă. In perspectivă fiecare punct de fugă are un punct de măsură cu ajutorul căruia 
măsurăm pe dreapta orizontală în perspectivă descreşterea dreptelor ce fug la F, sau la F90. 
Punctele de măsură le aflăm prin rabaterea catetelor triunghiului dreptunghic format de 


punctele F, F90, œ pe linia de orizont. 


Configuraţia F, F90, M, M90. 


Punctul de măsură al unei direcții în perspectivă se află rabătând punctul œ pe linia 


orizontului hh’. Punctele de măsură M, M90 se află de o parte şi de alta a punctului P. 
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Construcţia perspectivei cu ajutorul punctelor de măsură 


Exemplu: 


Să se construiască perspectiva unei prisme drepte dreptunghiulare căreia i se cunosc 


dimensiunile l, m, n. 


Etape: 


Alegerea punctului de vedere 


Se face un studiu preliminar pe planul prismei, pus la scară. Pentru a obține o 
perspectivă la două puncte de fugă punctul de vedere se va situa în zonele de colţ (zonele 


nehaşurate). 


Se evită zonele haşurate (cea care se află pe bisectoare si zonele de la limita unghiului 


drept). 
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Puncte de vedere situate pe bisectoare 
(dau o fugă egală a dreptelor orizontale, mai puțin spectaculoasă) 


Punct de vedere situat la limita unghiului drept 
(dă o imagine foarte aproape de o perspectivă frontală) 


Rămân valabile pentru amplasarea punctului de vedere zona A sau zona B. 


Distanța punctului de vedere față de obiect 


Se are în vedere faptul că unghiul optim în perspectivă este de 37° în plan orizontal şi 
28° în plan vertical. Dacă obiectul se dezvoltă mult pe verticală în raport cu omul, hotărâtor 
este unghiul de 28° din plan vertical. 

Dacă obiectul sau ansamblul de obiecte este dezvoltat pe orizontală distanța punctului 


de vedere este dată de unghiul optim din plan orizontal (37% 
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Unghiul de 370 se află grafic situând punctul de vedere œ la mijlocul distanţei, între 
unghiul de 45° şi unghiul de 60%, care se află mai uşor cu ajutorul echerelor, pe direcţia 


principală de privire œG. 
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Aplicaţie: Să se construiască în perspectivă prisma dreaptă de dimensiuni m, |, n, cu 
linia de orizont situată la distanţa H. 

Iau planul prismei. Delimitez zonele în care pot amplasa punctul de vedere œ. Din zona 
A sau din zona B. Determin centrul geometric in planul prismei care se află la intersecția 
diagonalelor. Determin direcția principală de privire, privind în centrul geometric al planului 
G. Pe direcţia principală de privire poziţionez punctul de vedere œ astfel încât să prind planul 
prismei într-un unghi de ~ 37°. Prin colţul prismei cel mai avansat de privitor duc tabloul de 
perspectivă care în plan apare după o linie perpendiculară pe direcția principală de privire. 
După ce am aflat punctul de vedere o, din acest punct duc paralele la laturile prismei (laturile 
dreptunghiului de bază). In tabloul de perspectivă, pe linia de orizont aflu astfel punctele de 
fugă ale laturilor orizontale ale prismei F, F90. Punctele F, F90, œ formează un triunghi 
dreptunghic conform configurației F, F90, œ. In acest triunghi rabat pe linia de orizont 
catetele Fo si F90 œ. Aflu astefel puncul M (punct de măsură pentru direcțiile care fug la F) 
şi punctul M90 (punct de măsură pentru direcţiile care fug la F90. Aceasta este schema de 
aflare a punctelor de fugă şi de măsură. Este o schemă construită în planul orizontal al 


obiectului. 


Mai departe trec la construcţia propriu zisă în perpectivă. lau linia de orizont h, h’. Pe 
linia de orizont iau punctele F, M, F90, M90, la distanţele aflate în schemă. Fixez şi punctul T 
care este punctul din tablou prin care trece muchia prismei (în schemă punctul T este punctul 
cel mai avansat de privitor prin care am dus tabloul de perspectivă). Pe muchia T cobor pană 
la cota 0,00 în funcţie de unde se află linia de orizont (punctul a). In exemplu nostru cobor pe 
muchia T, 3 unităţi, linia de orizont fiind ladistanţa H. Din colţul cel mai de jos al prisme, 


asfel obținut, duc laturile prismei spre cele diuă puncte de fugă F, F90. Pe muchia T port 
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dimensiunile muchiei pe verticală (n) Obţin punctul A. Din acest punct se duc muchiile 
superioare ale prismei spre cele două puncte de fugă. Cu ajutorul punctelor de măsură M, 
M90 se măsoară dimensiunea laturilor prismei care fug la F, respectiv la F90. (prin muchia 
cea mai de jos sau cea mai de sus a prismei se ia o dreapta orizontală, paralelă cu linia de 
orizont. Pe această dreaptă se ia mărimea reală a dreptelor (m, respectiv 1) Se uneşte extrema 
acestor dimensiuni cu punctul M, respectiv M90. Pe direcțiile de fugă se află, la intersecție, 


dimensiunea laturilor prismei în perspectivă. Se pot trasa şi muchiile nevăzute ale prismei. 


Acesta este un exemplu de punere în perspectivă a unul volum simplu. Cu această 
metodă se pot pune în perspectivă şi volume complexe, fie prin integrarea lor într-un volum 
mai simplu, fie prin măsurarea tuturor dimensiunilor cu ajutorul punctelor de fugă şi de 


măsură. 


Aplicaţie: Să se construiască în perspectivă la două puncte de fugă o statuie cu soclu la 


care se cunosc dimensiunile. 


Vedere orizontală, vedere verticală Schema de aflare a punctelor de fugă şi de măsură 
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Student Pricop Andreea II PA 2011 


Metoda F, M, este o măsură foarte exactă de punere în perspectivă a unor volume a 


căror dimensiuni se cunosc. 


Mărirea perspectivei la două puncte de fugă 


In schema de aflare a punctelor de fugă şi de măsură se poate citi şi mărimea 
perspectivei. Dacă din punctul de vedere Q duc raze vizuale în care prind imaginea în plan a 
obiectului se formează un unghi care, la intersecția cu tabloul de perspectivă îmi indică 
mărimea imaginii perspective (stânga — dreapta față de punctul principal de vedere P). 
Cunoscând, cu aproximaţie mărimea perspectivei, trecem la construcția propriu-zisă, 
folosindu-ne de schema de aflare a punctelor de fugă şi de măsură. Dacă dorim o perspectivă 
mai mare, mărim distanța dintre punctele de fugă si de măsură, din schemă, de atâtea ori de 
câte ori doresc să fie mai mare perspectiva (pe linia de orizont). De asemeni şi unitatea de 
măsură, pe direcția verticală se măreşte tot de atâtea ori. Apoi aplicăm metoda de construcție 
cunoscută, în noul sistem mărit. Comparând imaginea în perspectiva nemărită cu cea mărită 
se observă că se obține o imagine identică dar mai mare. 

figura 

Prin urmare, se poate afla poziţia punctelor de fugă şi de măsură într-o schemă mică (un 
plan al obiectului/obiectelor la scară mică) şi apoi putem folosi această schemă mărind întreg 
sistemul (pe direcție orizontală şi verticală) în funcţie de cât de mare dorim să fie perspectiva. 


Desigur, intr-o perspectivă mărită se pot construi mai multe detalii. 
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IV. PERSPECTIVA FRONTALA 


Perspectiva la un punct de fugă. Punctul de distanţă D 
Perspectiva frontală liberă 

Construcția perspectivei frontale prin metoda liberă se face folosind acelaşi principiu 
ca la construirea perspectivei la două puncte de fugă (metoda F, F’, F45) si anume: costruirea 
unei grile de pătrate în perspectiva frontală, o bază pe care se poate ridica un ansamblu de 
obiecte. Pespectva frontală poatre fi de interior sau de exterior, dar în general, este preferată 
la reprezentarea interioarelor. 

Aplicație: Să se construiască un pătrat cu latura frontală în perspectivă. Se aplică 
metoda dependentă, procedeul Pf aici p, D. 

Fig. 

D este punct de fugă al diagonalei pătratului (cu latura situată frontal şi cu celelalte 
două laturi perpendiculare pe tablou). Punctul D se află ducând o distanţă (în dreapta sau în 
stânga) egală cu distanţa punctului de vedere față de tablou.(PD = œP). Punctul D, care este 
punct de fugă al diagonalei pătratului, se numeşte şi punct de distanță. Cu ajutorul lui 
măsurăm mărimea laturii pătratului ce fuge în perspectivă la punctul P. 


Fig 


Folosirea punctului de distanță în perspectiva liberă. 


Ex: perspectiva unui pătrat cu latura de 4 unități. 

Punctul D este punct de fugă al diagonalei pătratului (direcţiei înclinate cu 45°). Cu 
ajutorul punctului de distanţă D transpunem unități de măsură din planul frontal pe dreptele 
care fug în adâncime la punctul P. Punctul P în perspectiva frontală este punctul de fugă al 


dreptelor de capăt. 
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Când D este foarte aproape de P înseamnă că privitorul este mai aproape iar 
pardoseala este este mai deschisă, mai desfăşurată. Distanţa PD exprimă distanţa privitorului 
faţă de tablou (PD = œP). Dacă încercăm să extidem grila de pătrate spre privitor acestea apar 
deformate deoarece, privitorul fiind aproape de obiect, nu toate elementele intră în câmpul 


vizual. 


Cand D se află mai departe de P, privitorul se află mai departe de tablou, distanța PD 
este mai mare, caroiajul de pe pardoseală se vede mai strâns, pardoseala este mai aplatizată. 
In aceasta situație extinderea grilei spre privitor cu pătrate suplementare este posibilă pentru 
că acestea nu apar deformate ca în cazul în care punctul D este mai aproape de P. Prin urmare 
nu este greşit să se ia punctul de distanţă departe de P. Este ca şi cum privitorul s-ar depărta 


de obiectul/ obiectele privite (PD = œP). 
P 


Din aceste motive există anumite limite în alegerea punctului de distanță. Apropierea 
sau depărtarea punctului D de punctul P dă unghiul sub care se priveşte ansamblul de obiecte. 
In general PD se ia egal cu lățimea ansamblului sau obiectelui de pus în perspectivă, 


> . . . . . 0 
deoarece acestă situație corespunde unui unghi vizual de 53 . 
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La distanțe mici ale lui D față de P apar deformări, la distanțe mari perspectiva se 
aplatizează. 
In perspectiva frontală (perspectiva la un singur punct de fugă) se admite œP egal cu 
diametrul bazei conului vizual, deci wP= PD= lăţimea perspectivei, în acest caz formându-se 
un unghi vizual de 53°. 

La perspectiva la două puncte de fugă se ia un unghi vizual de 37°. In acest fel în 
perspectivă reprezentăm ansamblul de obiecte dar şi ambianța în care se află obiectele. 

La obiectele înalte (turnuri, obeliscuri, etc.) se ţine cont de capacitatea de vedere a 


omului pe verticală într-un unghi de doar 280, deci oP=3R (vezi figura de mai sus). 
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Perspectiva frontală de exterior 


Metzger Phil, The White house (watwr color and ink) 


In perspectiva frontală de exterior este posibilă o apropiere a privitorului de ansamblu 
fără deformări supărătoare. Astfel ne putem apropia de paralelipipedul ce imbracă ansamblul 
într-un unghi de 60%. Comparativ, la perspectiva la două puncte de fugă ne putem apropia în 
unghiuri mai mici (37 sau 28%), pe când în perspectiva frontală aceste unghiuri dau o 


perspectivă statică, lipsită de dinamism. 


a. Perspectiva frontală de exterior la nivelul ochiului. Dacă obiectele sunt înalte 


în raport cu înălțimea omului se aplică următoarea shemă pentru aflarea 
punctului de vedere: 
Fig. 
Aplicaţie: Să se reprezinte în perspectivă frontală un ansamblu de obiecte înalte 


Fig 
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b. Perspectiva frontală de exterior cu orizont supraânălțat 


Punctul de distanță D se află la o distanţă egală cu cu dublul înălțimii orizontului 
(PD=2x) deoarece aşa se asigură un unghi optim de vedere. 

Fig 
Aplicaţie: Să se reprezinte în perspectivă frontală cu orizont supraânălțat un 


ansamblu de obiecte 


Fig 
Perspectiva frontală de interior 
In acest caz există mai multe posibilități: 
l. Punctul P se ia în centrul centrul vederii frontale (perspectiva frontală 


centrală). Perspectiva este statică, stabilă, echilibrată. 


Cina cea de taină - Leonardo da Vinci (1495-1498) 


2. Punctul P se aplasează lateral. Perspectiva este mai dinamică.Imaginea poate fi 


supărătoare sau de un efect special 


Cina cea de taină-Tintoretto 1592-1594 la San Giorgio Maggiore din Veneţia. 
Aici punctul de fugă fiind situat în dreapta sus se ceează o tensiune care descentrează imaginea, o trăsătură 
caracteristică perioadei manieriste 


40 


Când punctul P este la distanță mare de centrul imaginii apare efectul unui focar 
excentric datorită tensiunii create de depărtarea punctului de fugă de centrul imaginii. 

Artistul alege amplasarea punctului de distanță D mai aproape sau mai departe de 
punctul principal de vedere P şi linia de orizont mai sus sau mai jos, în funcție de efectul 
dorit. 

Cu ajutorul punctului de distanță D construim o grilă de pătrate în plan orizontal 
(pardoseala) a căror dimensiuni în adâncime le aflăm la intersecţia liniilor de fugă către P cu 
diagonalele pătratelor care fug la D. Pe acestă grilă de pătrate, astfel construită, se ridică 
obiectele a căror dimensiune pe verticală o apreciem prin comparaţie cu dimensiunile în plan 
orizontal din grilă. In situația reprezentărilor artistice, grila se recomandă a se construi cu 
rigla iar obiectele cu mâna liberă. Metoda este foarte eficientă la construirea perspectivelor 
frontale libere unde grila de pătrate, controlată sub raportul dimensiunilor şi fugii în 
perspectivă, devine o bază pentru ridicarea obiectelor în mod liber. Metoda este recomandată 
pentru construirea ansamblurilor de obiecte imaginare, neproiectate. 


Fig 


Perspectiva frontală construită 


Reprezentarea în perspectiva frontală construită este necesară în situaţia în care 
ansamblul de obiecte este cunoscut ca dimensiuni ale obiectelor şi ca poziție a obiectelor în 
spațiu sau în raport unele cu altele. Prin urmare este situaţia proiectelor de arhitectură, design 
de interior, de amenajări ambientale, relevee (perspectiva de interior sau de exterior) dar şi 
amenajări urbane (perspectiva de exterior). In toate aceste situaţii este necesară reprezentarea 
realistă prin indicarea exactă în perspectivă a dimensiunii obiectelor şi a distanței dintre 
acestea. 

In construirea acestei perspective se ţine cont de unghiul optim de vedere pe baza 
căruia se determină distanţa privitorului față de ansamblu astfel încât toate obiectele din 
ansamblu să fie văzute corect, fără deformări, adică să intre în câmpul vizual. Unghiul optim 
de vedere în perspectiva frontală este cel maxim de 53°-60°. Pentru ca obiectele să nu fie 
deformate şi întreg ansamblul să intre în câmpul vizual se pune condiția de bază din 


perspectiva frontală œP=PD. Punctul de distanță D este punct de fugă al diagonalelor 
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pătratului dar şi punct de măsură pentru toate direcțiile ce fug în perspectivă la punctul de 


fugă P. 


In plus, pentru ca toate obiectele să intre în câmpul vizual, fără deformări, punctul de 
vedere œ se amplasează totdeauna în exteriorului ansamblului, la o distanță de ansamblu 


egală cu lățimea ansamblului. 


Aplicaţie: Să se construiască perspectiva unei încăperi de dimensiuni date când se 
cunoaşte poziția şi dimensiunile obiectelor din încăpere. 

Se porneşte de la planul ansamblului. Se stabileşte direcția principală de privire în 
funcție de cum dorim să fie în tablou direcţiile de fugă. Dacă direcția principală de privire 
trece prin axa de simetrie a ansamblului se obține o perspectivă mai statică, dacă direcția 
principală de privire trece prin laterală axei de simetrie se obține o perpectivă mai dinamică, 
în care direcțiile de fugă fac unghiuri diferite cu orizontală. Direcţia principală de privire se 
alege şi în funcţie de ce feţe ale obiectelor sau pereți din încăpere dorim să fie mai bine 
văzute/văzuţi. Pe direcţia pricipală de privire se stabileşte punctul principal de vedere astfel 
încât ansamblul să fie prins într-un unghi vizual de 53%60%. Acest unghi se obţine dacă 
punctul de vedere Q se amplasează în afara ansamblului, la distanță egală cu lățimea 
ansamblului/ încăperii (x = 1 ). In acest fel toate obiectele şi suprafeţele din ansamblu vor 


apărea nedeformate, toate obiectele intrând în câmpul vizual. Ca şi la perspectiva construită 
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la două puncte de fugă (metoda care foloseşte puncte de fugă şi puncte de măsură) ducem 
a. ducem tabloul de perspectivă prin latura din față T1 
fig 


b. ducem tabloul de perspectivă prin latura din spate a ansamblului T2. 


4 S CS 
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Ne: PD= tL 


După stabilirea punctului de vedere œ, în planul ansamblului, trecem la construcția 
propriu zisă a perspectivei 

In amble situații a şi b stabilim, pe linia de orizont, punctul de distanță D astfel încât 
PD=oP. Linia de orizont o stabilim în funcție de ceea ce dorim să vedem în ansamblu 
(perspectiva la nivelul ochiului, perspectiva cu orizont supraânălțat, perspectiva cu orizont 
coborât). Insă perspectiva la nivelul ochiului este cea mai frecventă în viața de zi cu zi, fiind 


perspectiva pietonului care se deplasează în spațiile interioare sau exterioare. 
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a. Când tabloul se stabileşte pe latura din față rezultă o perspectivă mică, 
construită în interiorul limitelor acestei laturi 
Fig 
b. Când tabloul de perspectivă se amplasează pe latura din spate se obține o 


perspectivă de dimensiuni mai mari. 


á U ci már ri 
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Student Petria Mirela, IIPictură, 2003 


In situaţia în care se pornneşte de un plan la scară mică al ansamblului pentru aflarea 
distanţei observatorului de ansamblu (œP) şi, implicit a punctului de distanţă D (PD=oP) este 
mai avantajos a se alege amplasarea tabloului de perspectivă prin latura din spate a 
ansamblului, obținându-se astfel o perspectivă mai mare. De altfel mărimea perspectivei se 
poate afla în schema din plan de aflare a punctelor œ şi D prin intersectarea razelor vizuale 
care pleacă din œ cu tabloul de perspectivă. 

La construcția perspectivei dimensiunile obiectelor se măsoară direct în tablou, ştiut 
fiind că la perspectiva frontală pe tablou vertical dimensiunile pe verticală nu se deformează, 
descrescând proporţional în adâncime. Dimensiunile obiectelor în plan orizontal se măsoară 
cu ajutorul punctului de distanță D care este şi punct de măsură pentru direcțiile obiectelor 
care fug în adâncime. Cel mai bine este de împărțit pardoseala pe care se află obiectele într-o 
grilă de pătrate de latură dată (de 1 metru sau de jumătate de metru, de exemplu) In funcție de 


această grilă se apreciază dimensiunile şi poziția obiectelor pe pardoseală. 
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Dar, repet, cu ajutorul punctului de distanță D se pot măsura orice dimensiuni în 
adâncime, ştiut fiind că punctul D este punct de fugă al diagonalelor pătratelor ale căror laturi 
fug la P, cu ajutorul diagonalei pătratului determinându-se exact dimensiunea laturii 


pătratului în adâncime. 


Cu ajutorul perspectivei construite la un punct de fugă se pot reprezenta ansambluri 
de obiecte situate în spaţii interioare sau exterioare aşa cum se văd ele în realitate din puncte 
de vedere reale, stabilite în teren. Este o metodă de verificare şi control a situaţiilor rezultate 
în urma amplasării unor lucrări de artă în spații publice (sculpturi, decoraţii, reclame, 
amenajări) interioare sau exterioare, determinându-se exact cum apare imaginea pe anumite 
trasee de deplasare a privitorilor. 

In mod similar se poate spune despre perspectiva construită la două puncte de fugă 


prin metoda F, M (puncte de fugă şi puncte de măsură). 


x x 


Fie construite manual fie la computer perspectivele trebuie să ţină cont de punctele de 
vedere existente în realitate (alegerea punctelor de vedere), de nivelul de la care se priveşte 
(linia de orizont), dimensiunile exacte ale obiectelor şi spațiilor astfel încât imaginea rezultată 
să fie una reală, numai în situația asta perspectiva construită fiind un instrument de verificare 
şi control a imaginii finale. Multe din greşelile de amplasare a unor ansambluri sculpturale, 
de proporționare a elementelor unui obiect sculptural, de amplasare a unor lucrări de artă 
decorativă se datorează faptului că nu s-a făcut o verificare a imaginii cu ajutorul perspectivei 
construite. Mai mult, obținerea facilă a imaginilor perspective cu ajutorul computerului a dus 
la acceptarea unor perspective deformate, obţinute din puncte de vedere inexistente, cu 


unghiuri imposibile de vedere care nu dau nici măcar informaţii privitoare la situația reală ce 
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decurge din proiectare. O bună cunoaştere a teoriilor de perspectivă elimină aceste greşeli cu 
consecinţe serioase în practică. Computerul oferă o imagine obținută automat în perspectivă 
dar numai noi îi putem cere o perpectivă obținută din anumite puncte de vedere, de la o 
anumită înălțime reală de vedere şi numai din unghiuri de vedere posibile ale ochiului uman. 
Altfel reprezentarea în perspectivă a unui proiect de amplasare devine o farsă care ne duce în 
eroare, inducând greşeli greu de corectat după amplasarea în teren. 


Exemple 


V. CONSTRUCTII GRAFICE IN PERSPECTIVA 


1. Verificarea imaginii perspective a unui volum 


Incorect Corect 


Este obligatoriu ca punctele de fugă să se afle pe aceeaşi linie de orizont. 


2. Diviziuni perspective 


2.1. . Impărțirea unui segment de dreaptă în părti egale sau proporționale 


a. -In planele frontale împărțirea în părți egale sau proporționale se face direct ca în 
proiecție ortogonală. De la un plan frontal la altul unitatea de măsură se schimbă, 


micşorându-se în profunzime. 
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In situația diviziunilor pe un segment care fuge în adâncime se folosesc construcții 
grafice ajutătoare. 


b.- Impărțirea in părți egale a unui segment AB, situat în plan orizontal, care fuge în 


At h K ho F 
A 
] 


perspectivă. 


Prin punctul A se duce o dreaptă ajutătoare paralelă cu linia de orizont. Pe această 
dreaptă se iau 6 segmente egale. Capătul ultimei diviziuni se uneşte cu extrema segmentului, 
punctul B, rezultând pe linia de orizont punctul K, punct de fugă accidental. Celelalte 
diviziuni se unesc cu punctul K determinând pe segmentul AB diviziuni egale. 

Procedeul se bazează pe teorema lui Thales care spune că mai multe drepte paralele 
situate la distanţe egale determină pe o secantă segmente egale. In figura de mai sus dreptele 
care unesc diviziunile de pe linia ajutătoare cu punctul K sunt paralele şi determină pe 


segmentul AB diviziuni egale. 


2. Impărțirea unui segment de dreaptă oarecare în părți egale 


Se ia segmentul AB , înclinat în spaţiu. Se proiectează segmentul AB pe plan orizontal. 
Proiecția segmentului AB pe plan orizontal,fiind un segment orizontal fuge la punctul F, 
situat pe linia de orizont. Se împarte proiecția segmentului în plan orizontal în segmnente 
egale, după procedeul arătat mai sus, folosindu-se dreapta orizontală ajutătoare şi punctul de 
fugă accidental K. De pe proiecția segmentului astfel împărțit se ridică diviziunile şi pe 
segmentul înclinat, ducându-se verticale din diviziunile de bază pe segmentul din spaţiu. 


Fig 


3. Continuarea unor diviziuni perspective date, în perspectivă 


Pe un segment de dreaptă, împărțit în părți egale, se pot continua diviziunile în 


adâncime pe prelungirea lui. 
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Se foloseşte acelaşi punct de fugă K (punct de fugă accidental). Pe o dreaptă orizontală 
cât mai aproape de punctul B (extrema din adâncime a segmentului) se poartă diviziuni egale, 
de mărimea celor din adâncime. Se unesc aceste diviziuni cu acelaşi punct K. Pe prelungirea 
segmentului rezultă segmente egale în perspectivă. 

Aplicații: 


1. Impărțirea unei suprafeţe verticale sau orizontale în fâsii egale 


A 


a. In planul dreptunghiular, situat în perspectivă, se duc diagonalele. Prin punctul de 
intersecție al diagonalelor se duce o direcţie de fugă care împarte suprafaţa în două 
fâşii egale. In continuare fiecare dreptunghi se împarte în fâşii egale prin aceeaşi 
medodă (intersecția diagonalelor). Se observă că prin această metodă se obţine 


împărțirea în număr par de fâşii. 


b. Pentru împărțirea în număr de faşii impar se foloseşte metoda punctului de fugă 
accidental. Adică se împarte baza planului în segmente egale şi apoi se ridică pe 
planul vertical. 


Fig. 
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c. Construirea de diviziuni perspective pe un plan oarecare (înclinat). 

Baza planului înclinat se împarte în segmente egale. Aceste diviziuni se ridică pe 
segmentul înclinat din spațiu. De pe acest segment, din diviziunile astfel obținute, se duc 
direcții spre punctul de fugă F, situat în stânga, pe linia de orizont, obținându-se asfel 


divizarea suprafeţei în fâşii egale. 


Se observă că punctul de fugă G al direcțiilor înclinate, paralele din spaţiu (4B si DC), 
se află pe linia de fugă a planului lateral al rampei (G F90). Această linie de fugă trece prin 
punctul de fugă F90 (punctul de fugă al direcțiilor orizontale din dreapta). De asemeni linia 
de fugă a planului înclinat ABCD (planul P) este dreapta FG (dreapta de fugă a planului 


înclinat). 


Cercul şi sfera în perspectivă 

Cercul în perspectivă 

Cercul din spatiu şi punctul de vedere formează un con vizual. Perspectiva cercului 
apare, în tabloul de perspectivă, situată între punctul de vedere şi cerc, ca secțiune în conul 


vizual. 
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Perspectiva cercului se realizează înscriind cercul într-un pătrat (ca şi în axonometrie), 
păstrând caracteristicile geometrice esențiale: tangența la mijloacele laturilor pătratului, 


punctele de intersecţie cu diagonalele pătratului. 


Procedeul este următorul: se construieşte cercul în perspectivă (frontală sau la 2 puncte 
de fugă, aplicând toate regulile de construcție), adică: se află mijloacele laturilor pătratului şi 
punctele de intersecție cu diagonalele, apoi, se unesc aceste 8 puncte obținandu-se traiectoria 


cercului. 


Cercul în perspectiva frontală: 


Se construieşte pătratul în care se înscrie cercul în perspectiva frontală după procedeul 
cunoscut: se stabileşte linia de orizont, direcția principală de privire aflându-se punctul 
principal de vedere P, se ia punctul de distanță D astfel încât PD=oP = latura frontală a 
pătratului, poziționată deja în tabloul de perspectivă. Cu ajutorul punctului D (care este 
punctul de fugă al diagonalei pătratului) se află dimensiunea în adâncime a laturii pătratului. 

In pătratul asfel construit se duc diagonalele, aflându-se mijloacele laturilor pătratului. 


Pentru aflarea punctelor de intersecţie cu diagonalele se construieşte, pe jumătatea laturii 


50 


pătratului din plan frontal, un triunghi dreptunghic isoscel, se rabate cateta pe latura 
pătratului, aflându-se distanța punctului de pe diagonală față de latura pătratului; se translează 
această distanţă pe diagonale, în perspectivă, cu ajutorul punctelor de fugă. 

In final se unesc centrele laturilor pătratului şi punctele de intersecție cu diagonalele 


cu o linie curbă care reprezintă perspectiva frontală a cercului. 


Cercul în perspectiva la două puncte de fugă 


fronto-orizontală 


Se construieşte pătratul în care se înscrie cercul fie cu ajutorul punctului F45 , fie prin 
metoda FM. Aici s-a construit folsindu-se punctul de fugă F45. 

Ca şi la perspectiva frontală, după ce s-a pus pătratul în perspectivă, se află apoi 
mijloacele laturilor pătratului (prin ducerea diagonalelor se află centrul cercului, a cărui 
distanță față de laturi se translează în perspectivă pe laturile pătratului, cu ajutorul punctelor 
de fugă. Punctele de intersecţie cu diagonala se afla ducându-se o fronto-orizontală în prim 
plan, pe care se construieşte un triunghi dreptunghic isoscel, pe care se rabate cateta 
triunghiului, acestă distanță aflându-se pe latura în perspectivă a pătratului, pe direcția de 
fugă la F45. Se traslează apoi această distanţă în spaţiu, pe diagonale, cu ajutorul punctelor de 
fugă. 

Se unesc toate aceste puncte (mijloacele laturilor pătratului şi punctele de intersecție 


cu diagonala) cu o linie curbă, perspectiva cercului. 


Procedeul de construcție a cercului în perspectivă prin înscrierea într-un pătrat pus în 
perspectivă se aplică chiar şi în perspectiva liberă, de observaţie, deoarece « ovalul aparent » 
reprezintă perspectiva cercului care este, în realitate, o elipsă deformată, nu cu axe de 


simetrie, ca în axonometrie. 
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In perspectiva frontală apar şi efecte excesive: asimetria ovalului este cu atât mai 
mare cu cât cercul se află mai la periferia câmpului vizual. In plus cercuri de rază egală în 
realitate, în perspectiva frontală, pot părea de raze diferite asfel încât lățimile coloanelor 
cilindrice, ridicate pe aceste cercuri, pot fi diferite. Acest lucru se întâmplă deoarece în desen 
tabloul de perspectivă este vertical, perpendicular pe direcția principală de privire, pe când, în 


realitate, în vederea umană tabloul este cilindric. 


Sfera în perspectivă 
Perpectiva sferei se face prin punerea în perspectivă a principalelor cercuri de secţiune 
în sferă: cercul ecuatorial şi cele două cercuri meridiane perpendiculare care apoi se înfăşoară 


dând conturul sferei. 


Perspectiva frontală a sferei: 


ÎN pa 
V 
Laf 


LL 
S 


S-au pus în perspectivă pătratele în care se înscriu cercurile principale ale sferei 


(cercul ecuatorial, cercul din plan frontal, cercul perpendicular pe cercul frontal) Pătratul 
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orizontal s-a pus în perspectivă cu ajutorul punctului de distanțăD (în partea stângă aici). In 
aceste pătrate s-au trasat principalele cercuri (unindu-se mijloacele laturilor pătratului şi 
punctele de intersecție cu diagonala). Cercul frontal este nedeformat, chiar un cerc. Apoi s-au 
înfăurat aceste 3 cercuri, obținându-se conturul sferei. 


Perspectiva la două puncte de fugă a sferei: 


Fig 
Această înfăşurătoare, contur al sferei, este ca figură geometrică, fie un cerc fie o 


elipsă. Este un cerc atunci când direcția principală de privire se îndreaptă către centrul sferei 


contur aparent 


De exemplu, când privim două sfere perspectva lor nu poate fi pentru ambele cerc, 


deoarece nu putem privi în acelaşi timp în cele două centre ale sferelor. 
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Fig. 


Perspectiva de interior a sferei se construieşte punând în perspectivă cercurile 
principale ale sferei: cercuri paralele cu ecuatorul care se construiesc prin înscrierea în 


patratele respective. 
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Aici este reprezentată perspectiva de interior a unei emisfere (o cupolă aşezată pe un 


tambur cilindric). 
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In plan si în secțiune verticală s-a stabilit punctul de vedere si linia de orizont după care s-a 
trecut la construcția perspectivei prin construirea pătratelor (de fapt semipătratelor) în plan 
frontal, la diverse nivele (nivelele Ab, 1, 2, 3, 4). In aceste pătrate s-au înscris cercurile (de 
fapt semicercurile) a căror raze s-au aflat din secțiune. Aceste semicercuri construite în 
perspectivă sugerează forma emisferei în perspectivă. Dacă se reprezintă şi meridianele (de 


fapt porțiuni de cercuri în plane verticale) forma emisferei este şi mai evidentă. 


Acest tip de perspectivă este necesar în Arta Murală religioasă când se priveşte conca 
altarului la biserici sau a absidelor laterale (care sunt, ca fomă geometrică, un sfert de sferă 
privit din interior). Construcția perspectivei de interior a sferei este necesară pentru a se 
studia deformările imaginii pe suprafața sferică aşa cum se văd în realitate. 


Exemplu 
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VI. UMBRELE IN PERSPECTIVA 


Umbrele se utilizează pentru redarea formei obiectelor (umbrele proprii) sau pentru redarea 
poziţiei corpurilor în spaţiu, ca distanţă între obiecte sau ca distanţă între obiecte şi privitor 
(umbrele purtate). Prin urmare ele sunt un mijloc foarte eficient de redare a profunzimii 
spațiale. 


In perspectivă se consideră două situații: 


1. -Sursa de lumină este situată la infinit,. Este cazul sursei de lumină naturale, soarele. Acest 
tip de reprezentare se foloseşte în perspectiva de exterior. 
2. -Sursa de lumină se află la distanță finită, lumina fund artificială. In general astfel de 


reprezentare a umbrelor se foloseşte în perspectiva de interior 


1. Umbrele la soare 

Soarele în perspectivă este un punct situat foarte departe în raport cu privitorul, la 
infinit. Se reprezintă în imaginea perspectvă în raport cu linia orizontului. Proiecţia soarelui 
pe planul orizontal, pământul, este pe linia de orizont. Soarele considerându-se un punct 
situat la infinit, proiecția lui orizontală nu poate fi decât pe o dreaptă situată la infinit, linia de 
orizont, care este linia de fugă a planului orizontal.. Se pot considera mai multe situaţii: 
a. -soarele se află în faţa observatorului, în spaţiul real. Apare reprezentat deasupra liniei de 


orizont: 


b. -Soarele se află în spatele observatorului, în spațiul virtual. Se reprezintă sub linia de 


orizont 
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c. -Soarele se află în planul neutru (în stânga sau în dreapta observatorului). In această 


situație razele de lumină răman paralele. 


d. -Soarele se află la rasărit sau la apus. Apare reprezentat pe linia orizontului. In acest 


caz umbrele sunt infinite. 


Sas 
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In general lungimea umbrelor este în funcție de poziția soarelui pe bolta: cu cât 
soarele este mai sus pe boltă (mai departe de linia de orizont) cu atât umbrele sunt mai scurte; 
invers cu cât soarele este mai jos pe bolta cerească (mai aproape față de linia de orizont) cu 


atât umbrele sunt mai lungi, situaţii ce se pot observa şi în realitate. 


Umbra dreptei în poziții particulare 


a.Umbra orizontalei pe plan orizontal 


SW- 
A S 


Li 


Se observă că umbra orizontalei pe plan orizontal este paralelă cu dreapta din spațiu, prin 


urmare are acelaşi puct de fugă, F 


b. Umbra orizontalei pe plan vertical 


Fig 


c. Umbra verticalei pe plan orizontal 
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c. Umbra verticalei pe plan vertical 


Concluzii: 

Umbra verticalei pe plan orizontal este după direcţia proiecției razei de lumină 

Umbra dreptei orizontale pe plan vertical este după o direcție paralelă cu dreapta şi, prin 
urmare are acelaşi punct de fugă cu dreapta 


Umbra verticalei pe plan vertical este tot verticală 


Aceste regului ne ajută să construim foarte uşor umbrele obiectelor în spațiu. 
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Aplicaţii: 


a. Umbra la soare a unei prisme drepte cu soarele în faţa observatorului: 


c.Umbra la soare a unei prisme drepte cu soarele planul neutru (în laterala observatorului): 
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d. Umbra la soare într-un portal 


6l 


e. Umbra la soare a unui volum construit 


Se observă cum în toate situațiile, umbrele punctelor sau dreptelor din spațiu se află la 
intersecția razelor de lumină care trec prin punctele sau dreptele cărora li se caută umbra, cu 
planele pe care se caută umbra (planul orizontal al pământului sau alte plane întâlnite de raza 


de lumină). 


Umbrele la soare în peisaj: 


(Schiţă la tablă) 
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Se construieşte separat umbra fiecărui volum: întâi umbra volumului casei, apoi 
umbra coşului de fum pe plan orizontal (pe pământ). Umbra coşului de fum se construieşte ca 
şi cum coşul ar fi singur. Prin urmare se proiectează coşul în plan orizontal (Punctele F, G, D, 
E din spaţiu se proiectează în punctele g0, f0, e0, d0), se construieşte umbra coșului în plan 
orizontal, plecând din baza coșului. Această umbră se întrerupe la întâlnirea cu planul vertical 
(peretele casei). Se continuă cu umbrele coşului pe plan vertical (umbrele verticalelor coşului 
pe perete sunt verticale). De la marginea acoperislui se duc la baza din acoperiş a coşului 
umbrele coşului pe acoperişul înclinat. Astfel umbrele celor două volume principale, 


construite separat, în final se suprapun. 


2. Umbra la lumină artificială 


Se aplică aceleaşi principii şi reguli ca şi la umbrele la soare. Diferenţa este că la lumină 
artificială proiecția razei de lumină este bine precizată în spațiu, nu se mai află pe linia 
de orizont, sursa de lumină având o poziţie bine precizată în spaţiu, ca un obiect 
luminos. 

Se pâtrează şi se aplică aceleaşi reguli principale: 


-Umbra verticalei pe plan orizontal este după proiecția razei de lumină: 
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- Umbra verticalei pe plan vertical este tor verticală: 


Aplicaţii: 


-Umbra la lumină artificială a unei prisme drepte 


Ca şi la umbrele la soare umbrele dreptelor orizontale merg către aceleaşi puncte de fugă fiind drepte paralele cu 


dreptele orizontale din spaţiu 
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-Umbra la lumină artificială a unui ansamblu interior 
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(Schiţă la tablă) 


Se observă cum umbra se construieşte cu ajutorul proiecției sursei de lumină pe planul 
pe care apare umbra. S-a folosit: 
- proiecția sursei de lumină pe planul orizontal de proiecţie (10)la 
construcția umbrelor pe pardoseală; 
- proiecția sursei de lumină pe peretele de stânga (l1) pentru 
construcția umbrelor pe peretele din stânga; 
- în mod similar s-a utilizat proiecția sursei de lumină pe peretele din 
dreapta (12), la construcția umbrelor pe acest perete. 
Proiecţia sursei de lumină se află la intersecția perpendicularei din sursa de lumină pe 


planul pe care se caută umbra. 


Perspectiva aeriană 


Perspectiva aeriană se referă la redarea adâncimii spaţiale prin degradeuri de umbre, 
culori şi lumini, aşa cum se vede în realitate. 
Leonardo da Vinci în "Tratatul despre pictură" (Trattato della Pittura) susţine că 


depărtarea poate fi sugerată prin degradeurile de culoare ca tonuri de albastru, tonuri ce devin 


intense în profunzimea tabloului. 


Mona Lisa, Leonardo da Vinci (1503-1506) 


In tablou există trei planuri de adâncime: prim planul (în care pictorul a detaliat portretul cu mâinile), 
planul median al stâncilor (mai puţin detaliat) şi planul ultim, de fundal (în care culorile au o nuanţă rece, de 
albastru-verde şi în care detaliile sunt net diminuate). 

O perspectivă cromatică ce respectă aceste principii sugerează adâncimea spațiului şi în varianta alb- 
negru, datorită estompării culorii şi umbrelor şi diminuării detaliilor 
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Ideea de bază este că diminuarea, estomparea culorilor, umbrelor şi luminilor în profunzime 


sunt principalele procedee de redare a adâncimii spaţiale. In plus, diminuarea redării detaliilor 


pe măsura depărtării de privitor este un mijloc eficient de redare a dâncimii spațiale. 


Í 
i V 


hitp://arurw.artanddesienstudio.com/ 
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Din acest punct de vedere există următoarea clasificare a perspectivei: 


-Perspectiva liniară care se referă la construcţia geometrică în sine, obiectele fiind 


reprezentate doar prin contururi. 
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-Perspectiva aeriană care foloseşte degradeurile de culoare, umbre şi lumini pentru redarea 


adncimii spațiale. 


Phil Metzger 


Aceste două tipuri de perspectvă, combinate, se constituie ca un mijloc foarte eficace de 


reprezentare realistă în perspectva artistică. 


In perspectiva liniară se operează cu trei ipoteze simplificatoare: 
-Soarele este un punct luminos situat la infinit 
-Razele luminoase sunt rectilinii indiferent de mediul prin care trec 
-Obiectul este izolat intr-un spaţiu vid. In această ipoteză umbrele sunt perfect conturate, 
omogene iar zonele luminate sunt egal luminate. 

Aceste ipoteze simplificatoare dacă sunt corectate devin: 
-Soarele nu este un punct la infinit ci o sferă (situată la distanţă cunoscută deci cu diametru 
cunoscut) rezultând fenomenul de penumbră 
-Razele de lumină nu sunt rectilinii ci se deformează în funcție de densitatea mediului prin 
care trec 
-Obiectul nu este izolat în spaţiu ci situat în atmosfera de la care primeşte (pe lângă lumina 
directă de la soare) o lumină indirectă. Astfel, obiectele înconjurătoare şi atmosfera devin 
surse de lumină indirectă care nuanţează umbrele şi zonele luminate ale obiectelor. In aceaste 
condiţii, obiectele se comportă diferit în funcţie de formă, culoare, material. 


PENUMBRA 
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O sursă de lumină care nu este punctiformă, situată la distanță finită de obiect produce efectul 
de penumbră. Penumbrele mărginesc umbrele proprii şi purtate ale obiectelor pe zona 
contururilor umbrelor construite geometric, determinând delimitări al;e umbrei mai puțin 


precise. 


Penumbra înconjoară umbra purtată. In perspectva liniară se rotunțesc contururile 


vârfurilor şi se înconjoară umbra purtată în exterioru şi exteriorul conturului umbrei. Sunt 
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situații însă cand, vara , lumina puternică a soarelui micşorează efectul de penumbră, umbrele 
având contur bine delimitat. 

Gradaţia luminii şi umbrei în perspectva artistică 

In fizică sursa de lumină se caracterizează prin : 

-Intensitatea I 

-Strălucire care se referă la intensitatea raportată la unitatea de suprafață. Zona iluminată a 
unui obiect se caracterizează prin iluminarea E. 

E=cos 0/r” unde 0 este unghiul razei incidente cu normala la suprafață iar r este 
distanța sursei de lumină față de punctul luminat.. Prin urmare cu cât razele de lumină ce vin 
de la sursă sunt mai aprope de direcția perpendiculară pe suprafață, cu atât suprafețele 
obiectelor sunt mai luminate iar cu cât distanța sursei de lumină față de obiect e mai mare cu 
atât suprafața este luminată mai puțin 

fig 

Razele de lumină de egală incidență determină pe o suprafață puncte egal luminate 
rezultând curbe de egală iluminare. 

fig 

De asemeni iluminarea scade cu depărtarea obiectelor de privitor. Prin urmare 
iluminarea unui plan descreşte către dreapta de fugă a planului iar umbrele proprii şi umbrele 


purtate se deschid, se estompează către linia de orizont. 


In ce priveşte perspectiva cromatică, în depărtare, aproape de linia de orizont, diferențele de 


culoare se anulează iar culorile închise se comportă ca umbrele. 
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Ultimul panou are aceeaşi culoare cu mediul ambiant. 


In perspectivă diferenţele de tonuri se anulează către o culoare unică şi o iluminare unică. 


Umbra purtată se estompează către linia de orizont. 


In situația în care umbra vine către privitor umbra este mai închisă la baza obiectului 
datorită faptului că pe măsura depărtării de obiect puncte sunt mai puțin umbrite, bolta 
cerească devenind sursă de lumină difuză. Atmosfera, devenind sursă de lumină difuză, 


estompează şi umbra proprie a cilindrului. 
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Comparând cele două situaţii din desenele de mai sus umbrele purtate către linia 
orizontului se estompează mai repede decât cele care vin spre privitor deoarece distanța în 
primul caz este mult mai mare. 

Referitor la umbrele purtate umbra purtată pe un plan apropiat este mai intensă decât 
umbra purtată pe un plan mai îndepărtat după cum obiectul care poartă umbra acoperă mai 


mult sau mai puţin din bolta cerească. 


Umbrele purtate se estompează pe măsură ce se depărtează de obiect. 

Cand obiectul atinge planul pe care lasă umbra punctul de contact devine punctul cel 
mai închis al umbrei purtate. 

Umbrele proprii sunt mai închise decât umbrele purtate. 

Umbra purtată a unui obiect este mai închisă în zona cea mai luminată a celuilalt 


obiect şi se estompează pe măsură ce obiectul îsi pierde iluminarea 


VII. OGLINDIRI 
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Oglindirea cea mai frecvent întâlnită este oglindirea în oglinda plană. 
In ambient este frecventă oglinda orizontală: oglina de apă, pardoseală umedă, etc. 


Dar şi oglinda verticală este uzuală ca necesitate de studiu a propriei noastre imagini. 
Insă oglidirile în suprafaţa de oglidă curbă (convexă sau concavă), sunt greu de surprins ca 
imagini, fiind mai rar întâlnite şi, din această cauză , mai greu de intuit sau imaginat. Jurgis 
Baltrusaitis in cele două cărți ale sale Oglinda şi Anamorfoza face un istoric al fenomenului 
de oglindire, explicandu-l şi interpretându-l totodată prin exemple celebre din Antichitate si 
din perioada barocă. Periada barocă a excelat în utilizarea oglindirii ca sursă de reprezentare 
artistică prin specularea iluziei si deformărilor imaginilor. Autorul demonstrează grafic că 
oglindirea în oglinda convexă (cilindrică sau conică) reflectă o altă imagine decât cea reală 
(pentru a vedea o imagine nedeformată în oglidă, imaginea reală trebuie să fie deformată). In 
oglinda concavă fenomenul este mai tulburător: imaginea reflectată nu formează în spațiul 
virtual, în adâncimea oglinzii (ca în oglinda plană sau convexă) ci în spaţiul privitorului şi ca 
un spectru, ca o fantomă (o imagine foarte realistă dar imaterială). 

Vom studia fenomenul de oglindire numai în oglinda plană fiind situația cea mai des 
intâlnită şi cel mai simplu de explicat şi de reprezentat. 

Legile reflexiei 


Mecanismul oglindirii în oglinda plană. 


Privind din punctul Q la obiectul A din spaţiu observăm că din punctul A pleaca o 
raza de lumină care intâlneşte oglinda orizintală (raza incidentă) In unghi egal cu 
perpendiculara pe suprafața oglinzii se reflectă raza reflectată care trece prin punctul de 


vedere O.(unghiul de incidență AaN=unghiul de reflexieNa Q) In adâncimea oglinzii, în 
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lungul razei reflectate, se observă imaginea punctului A, ca imagine reflectată (A”). Această 
imagine se regaseşte la egală distanță de suprafaţa oglinzii cu distanţa de la suprafaţa oglinzii 
până la punctul A. (Aa=aA”). Prin urmare imaginea obiectului reflectat în oglinda plană apare 


la egală dostanţă în adâncimea oglinzii, ca imagine reflectată. 


La construcția imaginilor oglindite trebuie să se țină cont că aceste imagini intră în 
câmpul vizual al ochilor, prin urmare este necesară depărtarea punctului de vedere 
deansamblul de obiecte mai mult decât în perspectvele in care nu se costruiesc oglindiri. In 
caz contrar apar deformări ale imaginii sau nu se poate construi întreaga oglindire. 


Exemple: 
Oglidirea în oglinda de apă 


Se observă cum verticalele rămân verticale şi în imaginea oglindită. Dreptele 
orizontale din in imaginea reală răman orizontale în imaginea reflectată, având aceleaşi 
puncte de fugă. De fapt imaginea se formează în adancime în mod simetric față de suprafața 
de oglindă, ca un obiect dublat în apă. 

La construcția oglindirii este important de aflat punctul in care se termină imaginea 
verticalei în oglidă. Imaginea oglindită a punctului A este punctul A”. Acest punct A’ se 
determină ducând simetricul lui față de suprafaţa de oglindă. Prin urmare se face o secțiune în 
mal, se află punctul în care verticala întâlneşte suprafaţa de apă, de oglidă în general (punctul 
a)) şi apoi se duce distanţa egală în adâncimea oglinzii (punctul A”). 

Toată problema se reduce la determinarea simetricului punctului față de suprafața de 
oglidă. 

Oglinda verticală 
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a. Oglindirea într-un plan vertical perpendicular pe tablou 


b. Oglindirea într-un plan vertical paralel cu tabloul 


OGLINDA 


c. Oglindirea într-un plan vertical oarecare. 
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Oglida înclinată 


c. Oglindirea în plan de capăt 


d. Oglinda înclinată oarecare 


TT 


Oglindirea poate fi folosită şi în scopul creării unor iluzii. Astfel, perceperea reflexiei 
siluetei umane în oglinda plană poate fi diferită, după cum înclinăm oglida. Dacă oglinda este 
uşor înclinată în spate silueta este percepută ca şi cum ar fi văzută de jos în sus (imagine 
favorabilă, silueta părând mai suplă, mai monumentală); dacă oglinda este perfect verticală 
silueta se percepe în proporții reale. Dacă oglinda este înclinată în față, silueta se percepe ca 
şi cum ar fi văzută de sus în jos (situaţie nefavorabila, silueta părând mai bondoacă, piciarele 
mai scurte) Din acest motiv în magazinele de modă uneori oglinda este înclinată în spate 
(pentru a se percepe o siluetă suplă, monumentală). 

In general fenomenul de oglindire a fost speculat şi în interes iluzoriu, îndeosebi în 


periada barocă. 
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Schiţă la tablă 


* * 
Fenomenul de oglindire este încărcat de mistere. Regăsirea imaginii reale într-un 
spațiu virtual, aflat imediat în apropierea noastră, de aceeaşi claritate ca imaginea reală, a 


incitat, desigur, imaginația multor artişti, filosofi sau oameni de ştință. 


Paul Signac, 1893 
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